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تحضير بعض المعقدات الناتجة من مفاعمة البريدين وحمض السمسميك 
مع الأيونات الثنائية لمنحاس والمنجنيز والكوبمت والكادميوم ودراسة تأثيرها 

 عمي عمميه الانبات لبعض من أصناف العائمة النجيمية
 

 ا.أمنة سالم الزعموك                                  د.خديجة محمد المصراتية
 

 مهخص انبحث:

 

( اُز٢ Co,Cd,Cu,Mn اُلِض٣خ )   أُؼوذاد  ٝدساعخ  ٤شؼاُجؾذ رْ رؾ ٛزا   ك٢

, ثبعزخذاّ عٜبص ؽ٤ق ا٫شؼخ  رغز١ٞ ػ٢ِ ٤ٌُبٗذاد  )ؽٔغ اُغِغ٤ِي ٝاُجش٣ذ٣ٖ(

cm) آزظبص ػ٘ذ رؾذ اُؾٔشاء ؽ٤ذ فٜشد ؽضّ 
-1

1450- cm
-1

( رذٍ 1607

 ُِجش٣ذ٣ٖ  (C=Nه٤ٔزٜب ػٖ )  رـ٤شد  ٝاُز٢ ك٢ أُؼوذاد   (C=N)  ػ٢ِ ٝعٞد

(cm
-1

cm) اسرجبؽٚ ثبُلِضاد, ًٔب فٜشد ؽضٓخ آزظبص  هجَ  (1610
-1

1451- 

cm
-1

٢ُ رشدد أػ٢ِ ئ( ك٢ أُؼوذاد ٝاُز٢ أص٣ؾذ OCO ) ( رذٍ ػ٢ِ ٓغٔٞػخ1600

cmٖٓ ؽٔغ اُغِغ٤ِي )
-1

( هجَ اسرجبؽٚ ثبُلِضاد, ٝؽضّ ا٫ٓزظبص اُز٢ 1442

cmفٜشد ػ٘ذ  )
-1

410- cm
-1

ٝاُز٢ ( M-N( ٝاُز٢ رذٍ ػ٢ِ ٝعٞد ٓغٔٞػخ )420

cmػ٢ِ اسرجبؽ اُجش٣ذ٣ٖ ٓغ اُلِض, ًٔب فٜشد ؽضٓخ آزظبص ػ٘ذ ) رذٍ
-1

438- 

cm
-1

( ٝاُز٢ رؼذ د٬٤ُ ػ٢ِ رشاثؾ ث٤ٖ اُلِضاد ٝث٤ٖ ؽٔغ M-O) ئ٢ُ( ػبئذح 478

 اُج٤ُٞٞع٤خ اُلبػ٤ِخدساعخ  رؾظ٤ش ٛذا أُؼوذاد اُلِض٣خ  ٝهذ رْ ٖٓ خ٬ٍ  اُغِغ٤ِي.

)هٔؼ ؽش١ اُ٘غ٤ِ٤خ ط٘بف اُؼبئِخ أ( ُجؼغ ٖٓ  (Germination ػ٢ِ ػ٤ِٔخ ا٫ٗجبد

ط٘ق )س٣ؾبٕ( اعزغ٬ثٜٔب ٝرؼش٣لٜٔب شؼ٤ش  -هٔؼ طِت ط٘ق)ًش٣ْ( -(208ط٘ق )

ػٖ ؽش٣ن ٓشًض اُجؾٞس اُضساػ٤خ ثبُٔ٘ـوخ اُٞعـ٠ ث٤ِج٤ب ؽ٤ذ ًبٕ ُٔؼوذ أُ٘غ٤٘ض 

 ٝاُغز٣ش. ث٤٘ٔب اُش٣ٝشخػب٤ُب ِٓؾٞف ػ٢ِ ٓؼذٍ ٗغجخ ا٫ٗجبد ٝؽٍٞ ًَ ٖٓ  رأص٤شا
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ٓؼوذ ٬ً ٖٓ  اٌُٞثِذ ٝاُ٘ؾبط ػئَ  رأص٤شرؾذ  أُزًٞسحط٘بف ٓؼذٍ اعزغبثخ ا٧

اُض٬صخ  ٨ُط٘بفًش ػ٢ِ ػ٤ِٔخ ا٫ٗجبد ز٣ أ١ رأص٤شُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى  عذا. ك٢ ؽ٤ٖ

 ٓؼوذ اٌُبد٤ّٓٞ. ُزأص٤ش اُخبػؼخ

Abstract: 

Some metal ions (Cd
+2

, Co
+2

, Cu
+2

, Mn
+2

) complexes of salicylic acid and 

pyridine were synthesized and characterized by FT-IR. The absorption bands 

appeared between (1450 cm
-1

 - 1607 cm
-1

) assigned to (C=N) in the 

complexes shifted to higher frequency than free pyridine which observed at ( 

1610 cm
-1

) which mean that the nitrogen atom of pyridine involved in the 

coordination. The absorption bands of (OCO) in the complexes noticed at 

(1451 cm
-1-

1600 cm
-1

) was shifted to higher frequency than free salicylic acid 

which indicates to coordination of the carboxylic group to the central ion. ( 

M-N) and (M-O) bands were further confirmed  by the presence of  

stretching  vibration around (410 cm
-1

 -420 cm
-1

)  and (438 cm
-1

 - 478 cm
-1

) 

respectively. The present study was Show biological efficacy of germination 

of some   Poaceae (Gramineae) Triticum durum (karim), soft wheat (208) and 

barley (Rihan) was obtained and identified through the Agricultural Research 

Center of Libya. Germination was satisfactory with effect   complex 

Manganese on germination, shoot length and root length. However response 

of the cultivars under effect complex cobalt and Copper was very low, while, 

there was no significant effect on the germination process of the three 

cultivars under the influence of the cadmium complex. 
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 انبحث: مقــــــــذمت

أُشًجبد اُز٘بعو٤خ )أُؼوذاد( ٓٞاد ٓزؼذدح اُزساد رؾز١ٞ ػ٠ِ رسح أٝ أ٣ٕٞ ٓؾبؽ      

٤ٌُبٗذاد ئٓب إٔ رٌٕٞ أ٣ٞٗبد أٝعض٣ئبد ٓزؼبدُخ راد شؾ٘بد ٓؼبًغخ ٓشرجـخ ثؼذح 

ثب٣٧ٕٞ أُشًض١ سثـبً ر٘بعو٤بً، ٝٛزا اُز٘بعن ٣زـِت ٝعٞد ٓضدٝط اٌُزش٢ٗٝ ؽش 

ٓظذسٙ ا٤ٌُِبٗذ ٝكِي كبسؽ ػ٘ذ اُزسح أُشًض٣خ ٝػ٠ِ ٛزا ا٧عبط ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘ظش ئ٠ُ 

كبُؾبٓغ  رلبػَ ؽبٓغ ٣ُٞظ ٓغ هبػذح ٣ُٞظ اُز٘بعن ٝر٣ٌٖٞ ا٣٧ٕٞ أُؼوذ ػ٠ِ أٗٚ

ا٤ٌُِبٗذ أُبٗؼ ُ٪ٌُزشٝٗبد  ٛٞ ا٣٧ٕٞ أٝ اُزسح أُغزوجِخ ُ٪ٌُزشٝٗبد ٝاُوبػذح ٢ٛ
(1) 

. 

ؽٔغ اُغبُغ٤ِي ٛٞ ؽٔغ ًشثًٞغ٢ِ٤ اسٝٓبر٢ ػذ٣ْ إُِٞ ٣غزخِض ؽج٤ؼ٤بً ٖٓ 

ثؼغ اُ٘جبربد ًبُظلظبف 
(1)

ٝٓشزوبرٚ ك٢ ٓغبٍ اُظ٤ذُخ  ٣ٝغزخذّ ؽٔغ اُغِغب٤ُي 

ًذٝاء ُظذاع اُشأط ٝٓغٌٖ ٫٦ُّ أُغججخ ٬ُؽٔشاس ٓضَ ع٤ِغ٬د  ا٤ُٔض٤َ ؽ٤ذ  

رغزؼَٔ ًٔشْٛ ُزغ٤ٌٖ أُْ أُلبطَ ٝاُؼؼ٬د ٝعب٤ُغ٬د  ا٤ٌُُٖٞ  ٣غزؼَٔ ُزغ٤ٌٖ 

أُْ اُوشؽخ  ٝٛٞ ٓل٤ذ ك٢ ٓؾبسثخ ؽت اُشجبة ٝٛٞ أُشًت اُشئ٤غ٢ ُؼذح أد٣ٝخ 

خ ا٧عج٤ش٣ٖٓؼشٝكخ خبط
(2)

 

( ٣٘زظ ٣C5H5Nؼزجش اُجش٣ذ٣ٖ ٓشًجب ػؼ٣ٞب ؽِو٤ب ؿ٤ش ٓزغبٗظ ط٤ـزٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )

ط٘بػ٤ب ٖٓ  هـشإ اُلؾْ ٝٛٞ عبئَ ػذ٣ْ إُِٞ رٝ سائؾخ ٤ٔٓضٙ ًٝش٣ٜٚ ٣غزؼَٔ 

ًٔز٣ت ٌُض٤ش ٖٓ  أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٣ٝؼزجش ػبس ك٢  ؽبٍ  ا٩عز٘شبم،  اُجِغ ، 

ا٩ٓزظبص ػجش اُغِذ
3))

٣ٝغزؼَٔ ثشٌَ ًج٤ش ًٔبدح ساثـخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُز٘بعو٤خ   .

ٗظشاً ُٞعٞد صٝط اٌُزش٢ٗٝ ػ٠ِ رسح ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٓٔب ٣غؼِٚ ٣غِي عِٞى ا٤ٌُِبٗذ ك٠ 

ا٫سرجبؽ ك٢ أُؼوذاد 
(4)

. 

 اُؾ٤بح ٝك٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُظ٘بػبد اُـت، ك٢ أعبع٤ب دٝسا اُز٘بعو٤خ أُشًجبد رِؼت

 ا٤ٓٞ٤ُخ
(2)

 ٖٓ أُؼَٔ ك٢ اُز٘بعو٤ٚ أُشًجبد ثؼغ رؾؼ٤ش ا٠ُ اُجؾذ ٛزا ٣ٜذف 

  اُ٘ؾبط) ا٫ٗزوب٤ُخ ُِلِضاد اُض٘بئ٤خ ا٣٨ُٞٗبد ٓغ اُغِغ٤ِي ٝؽٔغ اُج٤ش٣ذ٣ٖ ٓلبػِخ
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Cu  ,أُ٘غ٤٘ض Mn ,ّٞاٌُبد٤ٓ Cd  ,اٌُٞثِذ Co .)أُشًجبد ٛذٙ كبػ٤ِخ ٝدساعخ 

 ك٢ ًج٤شح اهزظبد٣خ ا٤ٔٛخ ُٜب ُٔب اُ٘غ٤ِ٤خ اُؼبئِخ ٗجبربد ٖٓ اط٘بف ثؼغ ػ٢ِ اُز٘بعو٤ٚ

 اُؼ٘ظش رش٤ًض ك٤ٜب ٣ٌٕٞ ثظبٛشح رٔزبص اُ٘جبربد ٓؼظْ إ أُؼشٝف كٖٔ ا٤ٓٞ٤ُخ ؽ٤بر٘ب

 ٣ـِن ٓب  ٢ٛٝ اُ٘جبد  ك٤ٚ ٣٘ٔٞ  اُز١   اُٞعؾ  ك٢  رش٤ًضٙ ٖٓ اػ٢ِ اُج٘بد داخَ ك٢

   ٓشأًخ  اُـج٤ؼ٢   ا٤َُٔ  ٣شَٔ ٝ(  Accumulation)  اُزشاًْ  فبٛشح  ػ٤ِٜب

  ثؼغ  ػ٢ِ اُغ٤ٔخ  أػشاع  رظٜش  ٫ٝ ( كِضاد   ٝاشجبٙ  كِضاد)   اُؼ٘بطش

اُ٘جبربد
  (5)

 ثزشا٤ًض رزٞكش ػ٘ذٓب أُؼذ٤ٗخ اُؼ٘بطش ا٣ٞٗبد  إ ك٢ أُشٌِخ رٌٖٔ. 

 ثؼظٜب ػ٢ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ ا٧خشٟ اُؾ٤خ ٝاٌُبئ٘بد ُ٪ٗغبٕ عبٓخ رٌٕٞ ٓشرلؼخ

 ػئ٤ِخ ثزش٤ًضاد ٨ُؽ٤بء ػشٝس١
(6)

 ك٢ ٓشرلؼب اُؼ٘بطش ٛزٙ رش٤ًض ٣ٌٕٞ ٝػ٘ذٓب 

 اٝ اُ٘جبد ٣ٔزظٜب أٝ ٝاُغٞك٤خ اُغـؾ٤خ ا٤ُٔبٙ ا٢ُ رزغشة هذ كأٜٗب اُزشثخ ٓؾٍِٞ

 ٣غزٌِٜٜب ٓجبششح ؿ٤ش أٝ ٓجبششح ٝثـش٣وٚ اُـزائ٤خ اُشجٌخ ك٢ رذخَ ٝثبُزب٢ُ ٣شأًٜب

 ٜٓ٘ب ُِ٘جبد اُلغ٤ُٞٞع٢ دٝسٙ ٓؼشٝف ٛٞ ٓب ٜٓ٘ب اُؼ٘بطش ٝٛزٙ. اُؾ٤ٞإ اٝ ا٫ٗغبٕ

 Mo ٝأُُٞج٤ذ٣ّٞ F e اُؾذ٣ذ ًٝزُي اُغزس٣خ ُِؼوذ خبطخ  Co ٝاٌُٞثِذ  Cu اُ٘ؾبط

 Cd اٌُبد٣ّٞ ٓضَ كغ٤ُٞٞع٤خ ٝػ٤لٚ ُٚ ٣ؼشف ُْ ٜٝٓ٘ب. Zn ٝاُضٗي Ni  ٝا٤ٌَُ٘

 ٝاُضس٤ٗخ Cr ٝاٌُشّٝ Hg  ٝاُضئجن Al ٝا٤ُ٘ٓٞ٫ّٞ Se ٝاُغ٤٘٤ِّٞ  Pb ٝاُشطبص

As اؽذ١ ٖٓ ٣ؼزجش  ٝٓؼوذارٜب اُؼ٘بطش ٛذٙ ٝعٞد إ اُوٍٞ ٣ٌٖٔ ٝثبُلؼَ. ٝؿ٤شٛب 

 ػ٢ِ ٣٘ؼٌظ صْ ٖٝٓ ا٤ُٔبٙ ٝٓظبدس ُِزشثخ ثبُ٘غجخ اُشاٖٛ اُٞهذ ك٢ اٌُج٤شح أُشبًَ

 .ُِ٘جبربد اُلغ٤ُٞٞع٤خ اُ٘بؽ٤خ
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 Materials and Methods انمىاد وطزق انبحج

 Preparation of Complexes: انمعقذاث ححضيز طزق: اولا

 ٓظشارٚ عبٓؼخ اُزشث٤خ ث٤ٌِخ ا٤ٔ٤ٌُبء ٓؼَٔ ك٢ ُِذساعخ اُخبطخ أُؼوذاد ؽؼشد

  ٝطلزٚ ُٔب ؽجوب
(4)

عبٓؼخ  ٛذٙ اُزغبسة ك٢ ٓؼبَٓ  ا٤ٔ٤ٌُبء ث٤ٌِخ اُزشث٤خ ٝهذا عش٣ذ 

 -:ًٝبٗذ ػ٢ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ ٓظشارخ 

                                             6H2O.[Co(SA)2(PY)2]   ححضيز انمعقذ :اولا

 Disalicylato dipyridine Cobalt  (II)                                                                                   

 ٓبئ٢، ؽٔبّ ك٢ اُزؾش٣ي ٓغ ا٣٩ضبٍٗٞ ٖٓ( َٓ 10) ك٢ KOH ٖٓ( عْ 0.7) أر٣ت

 ٖٓ( َٓ 20) ك٢ أُزاة اُغِغ٤ِي ؽٔغ ٖٓ( ٍٓٞ 10.05, عْ 3.45) ئ٤ُٜب ٝأػ٤ق

 ٓؾٍِٞ ٖٓ( ٍٓٞ 1.5, عْ 0.025) ئ٤ُٜب ٝأػ٤ق اُزؾش٣ي، ٓغ ا٣٩ضبٍٗٞ

CoCL2.6H2O ( َٓ 5) ػ٤ِٜب أػ٤ق أُوـش.صْ أُبء ٖٓ( َٓ 25) ك٢ أُزاةٖٓ 

 اُٜٞاء ك٢ ٤ُغق ٝرشى ٝسشؼ ث٘لغغ٢ ُٕٞ رٝ ساعت ػ٠ِ اُؾظٍٞ ٝرْ اُجش٣ذ٣ٖ.

 (1 شٌَ)

 

 
 .أُؼَٔ داخَ 6H2O.[Co(SA)2(PY)2] ٓؼوذ رؾؼ٤ش رٞػؼ طٞسح(.  1) شٌَ
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      Cd (SA)2(PY)2].2H2O انمعقذ ححضيز -  حبنيب

Disalicylato dipyridine cadmium (II)                              ) 

 ٓبئ٢، ؽٔبّ ك٢ اُزؾش٣ي ٓغ ا٣٩ضبٍٗٞ ٖٓ( َٓ 10) ك٢ KOH ٖٓ( عْ 0.7) أر٣ت

 ٖٓ( َٓ 20) ك٢ أُزاة اُغِغ٤ِي ؽٔغ ٖٓ( ٍٓٞ 0.05, عْ 3.45) ئ٤ُٜب ٝأػ٤ق

 ٓؾٍِٞ ٖٓ( ٍٓٞ 0.025, عْ 5.02) ئ٤ُٜب ٝأػ٤ق  اُزؾش٣ي، ٓغ ا٣٩ضبٍٗٞ

CdCL2.2H2O ( َٓ 5) ػ٤ِٜب أػ٤ق صْ أُوـش. أُبء ٖٓ(  50َٓ) ك٢ أُزاةٖٓ 

 شٌَ اُٜٞاء ك٢ ٤ُغق ٝرشى ٝسشؼ أث٤غ ُٕٞ رٝ ساعت ػ٠ِ اُؾظٍٞ ٝرْ اُجش٣ذ٣ٖ.

(2.) 

 

 
 

 .انمعمم داخم 2H2O.[Cd(SA)2(PY)2] معقذ ححضيز حىضخ صىرة(.  2) شكم
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      2H2O.[Cu (SA)2(PY)2]     انمعقذ ححضيز     -ثبنثب

 (DisalicylatodipyridineCopper (II 

 ٓبئ٢، ؽٔبّ ك٢ اُزؾش٣ي ٓغ ا٣٩ضبٍٗٞ ٖٓ( َٓ 10) ك٢  KOH ٖٓ( عْ 1.4) أر٣ت

 ٖٓ( َٓ 10) ك٢ أُزاة اُغِغ٤ِي ؽٔغ ٖٓ( ٍٓٞ 0.05, عْ 6.9) ئ٤ُٜب ٝأػ٤ق

 ٓؾٍِٞ ٖٓ( ٍٓٞ 0.025, عْ 2.13) ئ٤ُٜب ٝأػ٤ق اُزؾش٣ي، ٓغ ا٣٩ضبٍٗٞ

CdCL2.2H2O ( 5َٓ) ػ٤ِٜب أػ٤ق صْ أُوـش. أُبء ٖٓ( َٓ 25) ك٢ أُزاةٖٓ 

 شٌَ اُٜٞاء ك٢ ٤ُغق ٝرشى ٝسشؼ أصسم ُٕٞ رٝ ساعت ػ٠ِ اُؾظٍٞ ٝرْ اُجش٣ذ٣ٖ.

(3.) 

 

 
 .انمعمم داخم 4H2O.[Cu(SA)2(PY)2] معقذ ححضيز حىضخ صىرة(.  3) شكم

 

 [    Mn(SA)2(PY)2].4H2O انمعقذ ححضيز     -رابعب

Disalicylatodipyridinemanganese (II)) 

 ٓبئ٢، ؽٔبّ ك٢ اُزؾش٣ي ٓغ ا٣٩ضبٍٗٞ ٖٓ( َٓ 10) ك٢ KOH ٖٓ( عْ 2.8) أر٣ت

 ٖٓ( َٓ 20) ك٢ أُزاة اُغِغ٤ِي ؽٔغ ٖٓ( ٍٓٞ 0.05, عْ 1.3) ئ٤ُٜب ٝأػ٤ق

 ٓؾٍِٞ ٖٓ( ٍٓٞ 0.025, عْ 2.47) ئ٤ُٜب أػ٤ق اُزؾش٣ي ٓغ ا٣٩ضبٍٗٞ، اٌُؾٍٞ

MnCl2.4H2O ( َٓ 5) ػ٤ِٜب أػ٤ق صْ أُوـش. أُبء ٖٓ( َٓ 30) ك٢ أُزاةٖٓ 

 شٌَ اُٜٞاء ك٢ ٤ُغق ٝرشى ٝسشؼ أث٤غ ُٕٞ رٝ ساعت ػ٠ِ اُؾظٍٞ ٝرْ . اُجش٣ذ٣ٖ

(4.) 
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 .أُؼَٔ داخَ4H2O.[Mn(SA)2(PY)2 ] ٓؼوذ رؾؼ٤ش رٞػؼ طٞسح(.  4) شٌَ

 

 .است انفعبنيت انحيىيت نهمعقذاث انمحضزةنذرحجهيز انحبىة : حبنيب 

ٝط٘ق ٖٓ   ((Triticum spؽجٞة ط٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُؤـؼ  ػ٢ِ اُذساعخ اعش٣ذ ٛزٙ

صْ اعزغ٬ثٜٔب ٝرؼش٣لٜٔب ػٖ ؽش٣ن ٓشًض  Poaceaeاُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ  ٗجبد اُشؼ٤ش ٖٓ

  -اُجؾٞس اُضساػ٤خ ثبُٔ٘ـوخ اُٞعـ٠ ٝٛٔب :

 هٔؼ ؽش١ ثؾٞس أُ٘ـوخ اُٞعـ٠ ث٤ِج٤ب:  – 1

 (.208. ٝع٤شبس ئ٤ُٚ هٔؼ ؽشٟ )Triticum sativum. Lط٘ق 

 هٔؼ طِت ثؾٞس أُ٘ـوخ اُٞعـ٠ ث٤ِج٤ب:  – 2

 . ٝع٤شبس ئ٤ُٚ  هٔؼ طِت )ًش٣ْ(Triticum durum.Lط٘ق 

 ثؾٞس أُ٘ـوخ اُٞعـ٠ ث٤ِج٤بBarley (Rihan شؼ٤ش ط٘ق ) – 3 

 .ٝع٤شبس ئ٤ُٚ  شؼ٤ش) س٣ؾبٕ(

أعش٣ذ ػذح اخزجبساد ُٔؼشكخ ٓذٟ ؽ٣ٞ٤خ اُؾجٞة ٝرؾذ٣ذ ٗغجخ ا٩ٗجبد ، ُٝوذ رْ 

% ُؾجٞة ط٘ق 100اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ُ٪ٗجبد ٝطِذ ئ٠ُ ؽٞا٢ُ 

 % ُؾجٞة اُشؼ٤ش ط٘ق )س٣ؾبٕ(97ْ( ٝٗغجخ ًش٣&208)
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اُجبؽز٤ُٖٔب ٝطلٚ   اُزغبسة ؽجوبً   ٩عشاء اُخبػؼخ   اُؤؼ  ؽجٞة عٜضد
( 7) 

ؿغِذ 

ده٤وخ  20% ُٔذح 20ٓؾٍِٞ كٞم أًغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  اُؾجٞة ع٤ذاً ثبُٔبء ٝؿٔشد ك٢

اُزؼو٤ْ ؿغِذ ُزؼو٤ْ عـؾٜب ُٝٔ٘غ ٗٔٞ اُلـش٣بد ٝاُجٌزش٣ب أص٘بء ٓذح ا٩ٗجبد ، ثؼذ 

اُؾجٞة ع٤ذاً ثبُٔبء أُوـش أُؼوْ ػذح ٓشاد ٝأخز عضء ٜٓ٘ب ُ٪ٗجبد ٓجبششح ك٢ 

 ا٧ؽجبم ثذٕٝ ٓؼبِٓخ ) ُِٔوبسٗخ ( ك٢ ؽ٤ٖ ػَٞٓ اُجبه٢ ثٔؾب٤َُ أُؼوذح ًٔب عجن

 ؽغت ٓزٞعؾثؼذ ػششح أ٣بّ رْ ه٤بط أؽٞاٍ اُغز٣ش ٝاُش٣ٝشخ ٌَُ اُجزٝس ك٢ ًَ ؽجن 

ُش٣ٝشبد ك٢ ًَ ؽجن، ٝ أػ٤ذد رغبسة ا٩ٗجبد ص٬س ٓشاد ُِزأًذ أؽٞاٍ اُغذ٣شاد ٝا

ٖٓ طؾخ اُ٘زبئظ ٝاعزخذٓذ اُؾجٞة أُغز٘جزخ ك٢ أُبء أُوـش ُِٔوبسٗخ ثبُؾجٞة 

 أُؼبِٓخ ثٔؾب٤َُ أُؼوذاد أُؾؼشح.

 (Results and Discussions) اننخبئج وانمنبقشت

 

ِؼ٘بطش ُٓؼوذاد  4ًب٤ٌُبٗذاد ُزؾؼ٤ش رْ اعزخذاّ اُجش٣ذ٣ٖ ٝ ؽٔغ اُغِغ٤ِي 

, ٝأُؼبدُخ اُزب٤ُخ ر٤جٖ ٤ًق ٣زْ ر٤ٜئخ ؽٔغ اُغِغ٤ِي (Co,Cd,Cu,Mnا٫ٗزوب٤ُخ )

 ٤ًِغبٗذ )ًأ٣ٕٞ(.

 
 ؽٔغ اُغِغ٤ِي        ٤ِغبٗذ(                  ُ)ا أ٣ٕٞ اُغِغ٤ِي                 

 

( ٓغ ِٓؼ اُلِض رْ  اُؾظٍٞ ػ٠ِ ي ٝاُج٤ش٣ذ٣ٖ )ا٤ُِغبٗذاد٤ثٔلبػِخ أ٣ٕٞ اُغِغِ

 أُؼوذاد أُـِٞثخ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ: 
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M= Cd
+2

, Co
+2

, Cu
+2

, Mn
+2

. 

 

 الخصائص الفيزيائية للمعقدات المحضرة 
 

رْ ؽغبة اُ٘غت أُئ٣ٞخ ٝدسعبد ا٫ٗظٜبس ُِٔؼوذاد اُز٢ رْ  رؾؼ٤شٛب ٝاُ٘زبئظ 

 (.1اُغذٍٝ )أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٓٞػؾخ ك٢ 

 

 :همعقذاث انمحضزةنانخصبئص انفيزيبئيت  يىضخ  (1) جذول

 

 

 

 أُؼوذاد إُِٞ دسعخ ا٫ٗظٜبس ٘غجخ أُئ٣ٞخاُ

   (2.01 )2.01% C0
 4H2O .[Mn(SA)2(Py)2 ] أث٤غ  107-.10 

  (10.2)2201% C0
 H2O.[.1(PY)1(SA)Co] ٠ث٘   117-.11 

(200.7)2101%  C01..-11. 2 أث٤غH2O[.1(PY)1(SA)Cd] 

(2.0.7)2201% C0
 H2O1[.1(PY)1(SA)Cu] أصسم 2.7-..2 
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 دراست انمعقذاث ببلأشعت ححج انحمزاء

 

  6H2O.[Co(SA)2(PY)2]معقذ  اولا:  

 

( 13231(ث٘غجخ ٤ُٞٓخ )Py( ٝا٤ٌُبٗذ )٤ُSAٌبٗذ)آغ 6H2O. CoCl2ػ٘ذ ٓلبػِخ 

 اُزب٤ُخ: رٌٕٞ  أُؼوذ أُج٤ٖ ك٢ ٓؼبدُخ اُزلبػَ

 
 

 عٜبص  ك٢  دساعزٚ ٝػ٘ذ (1ث٘لغغ٢ شٌَ ) ُٕٞ رٝ ساعت ػٖ ػجبسح اُ٘برظ أُؼوذ ٛزا

-cm ػ٘ذ آزظبص ؽضٓخ أػـ٠ كوذ( 6, 5 اُشٌَ)  اُؾٔشاء رؾذ ا٧شؼخ ؽ٤ق

  C=N ػٖ ه٤ٔزٜب رـ٤شد ٝاُز٢ أُؼوذ ك٢  C=N ٓغٔٞػخ ٝعٞد ػ٠ِ رذٍ 11459

1610cm  ُِجش٣ذ٣ٖ
-1

 ًٔب,  أُؼوذ ر٣ٌٖٞ ػ٠ِ ٣ذٍ ٝٛزا اٌُٞثِذ ثلِض اسرجبؽ هجَ 

 ٝاُز٢  أُؼوذ ك٢ OCO ٓغٔٞػخ ػ٠ِ رذٍ cm-1 1600    آزظبص ؽضٓخ افٜش

cm 1442 اُغِغ٤ِي  ؽٔغ ك٢ رشددٛب ٖٓ أػ٠ِ رشدد ئ٢ُ أص٣ؾذ
-1

  أسرجبؽ هجَ 

 Co-N ٝعٞد ػ٢ِ رذٍ cm-1 419 ػ٘ذ فٜشد آزظبص ٝؽضٓخ,  اٌُٞثِذ ثبُلِض

 478أٓزظبص ؽضٓخ فٜشد ًٔب, اٌُٞثِذ ثبُلِض اُجش٣ذ٣ٖ اسرجبؽ ػ٢ِ د٬٤ُ ٝٛزا

cm-1 ئ٢ُ ػبئذح (Co-O )اٌُٞثِذ اُلِض ث٤ٖ اُزشاثؾ ؽذٝد ػ٢ِ د٬٤ُ رؼذ ٝاُز٢  ٝ 

  اُغِغ٤ِي ؽٔغ أ٣ٕٞ
 (4 )

. 
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 مىجي طىل عنذ Co(SA)2(PY)2].6H2O نهمعقذ انحمزاء ححج الاشعت طيف يىضخ -(5) شكم

cm  4666- 656) من يخزاوح
-1

) 

 

 

 
 مىجي طىل عنذ Co(SA)2(PY)2].6H2O نهمعقذ انحمزاء ححج الاشعت طيف يىضخ -( 6) شكم

cm  473- 379) من يخزاوح
-1

) 

 

ٛذا أُؼوذ ػ٢ِ اُلبػ٤ِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٨ُط٘بف أُخزبسح ُِذساعخ رلبٝرذ ؽغت اُ٘غت  صبر٤ش

اُظبٛشح ك٢ ا٫شٌبٍ ؽ٤ذ عغَ ط٘ق اُؤؼ اُـش١ اػ٢ِ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ ك٢ ا٫ٗجبد 
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( .ٖٓ عبٗت اخش 7%( ٓوبسٗخ ثظ٘ق اُشؼ٤ش ٝط٘ق اُؤؼ اُظِت شٌَ)20ثِـذ )

عْ(  ُظ٘ق اُشؼ٤ش ٝاُؤؼ 5عْ&7عْ( ٝثِـذ ٗغجزٜٔب )9رشاٝػ ٓؼذٍ ؽٍٞ اُغذ٣ش )

( .آبػٖ ٓؼذٍ  ؽٍٞ اُش٣ٝشٚ  كوذ ثِؾ اػ٢ِ ٗغجخ ُِؤؼ 8اُظِت ػ٢ِ اُزٞا٢ُ )شٌَ

اُجؾ ك٢   ٣ٌٕٞ (ٝهذ9عْ( ٓوبسٗخ ثب٫ط٘بف ا٫خش١ شٌَ )11اُـش١ ؽ٤ذ ثِـذ ) 

 ك٢ أُؾبط٤َ ٗجبربد  أٗٞاع رخزِق ؽ٤ذ أُؼوذ ك٢ اُجش٣ذ٣ٖ ٓؼذٍ ا٫عزغبثخ ٛٞ ع٤ٔخ

 اُٞساص٢ اُ٘ٔؾ ؽغت اٌُٞثبُذ ٖٓ اُخؼش١ أُغٔٞع ٓؾز١ٞ ٝص٣بدح َٔاُزؾ
(8 )

 ٣ؼذ. 

 ٓغ أُزٌبكِخ اُذه٤وخ ٝا٫ؽ٤بء أُغزشح ُِؾ٤ٞاٗبد اُؼشٝس٣خ اُؼ٘بطش ٖٓ اٌُٞثِذ

اُغزس٣خ  اُؼوذ ُِز٣ٌٖٞ اُ٘جبربد
 (8 )

 ػ٘ظش إ اُغبثوخ اُذساعبد ثؼغ ك٢ ُٞؽق ٝهذ

 ا٣٫ض٤ِٖ ر٣ٌٖٞ ٣زجـؼ ثؾ٤ش أُلظُٞخ اُ٘جبد اٗغغخ ك٢ ا٫عزـبُخ ٗٔٞ ٣٘شؾ اٌُٞثِذ

 .ك٤ٜب

 
 

 نبعض انمذروست انخنبسقيت انمعقذاث حأثيز ححج نلإنببث انمئىيت اننسبت مخىسظ معذل -(7) شكم

 .اننجيهيت انعبئهت أصنبف
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 نبعض انمذروست انخنبسقيت انمعقذاث حأثيز ححج انجذيز طىل اننسبت مخىسظ معذل -( 8) شكم

 .اننجيهيت انعبئهت أصنبف

 
 

 نبعض انمذروست انخنبسقيت انمعقذاث حأثيز ححج انزويشت طىل اننسبت مخىسظ معذل -( 9) شكم

 .اننجيهيت انعبئهت أصنبف
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 2H2O.[Cd (SA)2(PY)2]معقذ  حبنيب: 
 

ٓغ ٤ٌُبٗذ  CdCl2.2H2Oػ٘ذ ٓلبػِخ  2H2O.[Cd (SA)2(PY)2]  رٌٕٞ أُؼوذ  

(SA( ٤ٌُبٗذ ٝ )Py( ث٘غجخ ٤ُٞٓخ )2:1:2 ):ًٔب ك٠ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 

 

 
 

ك٢   ٝػ٘ذ دساعخ  ٛزا أُؼوذ (2) شٌَساعت رٝ ُٕٞ أث٤غ  ٛزا أُؼوذ اُ٘برظ ػجبسح ػٖ

ػـ٠ ؽضٓخ آزظبص ػ٘ذ  ( أ11,10 )اُشٌَعٜبص ؽ٤ق ا٧شؼخ رؾذ اُؾٔشاء 

(1599 cm
-1

ه٤ٔزٜب ػٖ  ( ك٢ أُؼوذ ٝاُز٢ رـ٤شدC=Nرذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ٓغٔٞػخ ) (

(C=N( ُِٖجش٣ذ٣ )1610cm
-1

( هجَ اسرجبؽ  ثلِض اٌُبد٤ّٓٞ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٢ِ ر٣ٌٖٞ 

1448cmأُؼوذ , ًٔب فٜشد ؽضٓخ آزظبص )
-1

( ك٢ أُؼوذ COC( رذٍ ػ٢ِ )

1442cmٝاُز٢ أص٣ؾذ ئ٠ُ رشدد أػ٢ِ ٖٓ رشددٛب ك٢ ؽٔغ اُغِغ٤ِي )
-1

( هجَ 

419cm) شد ػ٘ذاسرجبؽٚ ثبُلِض اٌُبد٤ّٓٞ , ؽضٓخ آزظبص فٜ
-1

(  رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد 

(Cd-N ٝٛزا ٣ؼزجش د٬٤ُ ػ٠ِ اسرجبؽ اُجش٣ذ٣ٖ ثبُلِض اٌُبد٤ّٓٞ , ًٔب فٜشد ؽضٓخ )

471cmآزظبص)
-1

( ٝاُز٢ رؼذ د٬٤ُ ػ٢ِ ؽذٝد اُزشاثؾ ث٤ٖ Cd-O( ػبئذح ئ٢ُ )

 .اُلِض اٌُبد٤ّٓٞ ٝث٤ٖ ؽٔغ اُغِغ٤ِي
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 طىل عنذ 2H2O.[Cd (SA)2(PY)2] نهمعقذ انحمزاء ححج الاشعت طيف يىضخ -( 16) شكم

cm  4666- 656) من يخزاوح مىجي
-1

). 

 

 
 عنذ 2H2O.[Cd (SA)2(PY)2] نهمعقذ انحمزاء ححج الاشعت طيف يىضخ -( 11) شكم

cm  526- 466)من  يخزاوح مىجي طىل
-1

) 

 

ٛذا أُشًت اُز٘بعو٢ ػ٢ِ اُزأص٤شاد اُغبٗج٤خ ٧ط٘بف اُؤؼ ٝاُشؼ٤ش  آب ػٖ صبر٤ش

أُخزبسح ك٢ ٛزٙ اُذساعخ كوذ١ اثذ١ اُؤؼ اُـش١ اعزغبثخ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُ٪ٗجبد 

( ٝؽٍٞ 8شٌَ )  عْ(5( ث٤٘ٔب رشاٝؽذ ٓؼذٍ ؽٍٞ اُغز٣ش)7%(  شٌَ )11) ثِـذ

. ث٤٘ٔب ُْ رظٜش أ١ اعزغبثخ  رذًش ك٢ ؽبُخ اُؤؼ اُظِت  (9) عْ( شٌَ 6) اُش٣ٝشخ

ط٘ق  )ًش٣ْ( ٝاُشؼ٤ش ط٘ق )س٣ؾبٕ( ٣ٝؼض١ ٛذا اُ٘ٔٞ اُجـ٢ ك٢ ٓؼذٍ ٗغجخ 

اُغبٓخ ُؼ٘بطش آٖ ّ  ٣ؼذ ٤ٓٞدٌُباا٫ٗجبد ا٢ُ إ ػ٘ظش 
(9)

.ٝٗظشا ُغ٤ٔخ ٛذا اُؼ٘ظش 

ٞ ك٢ ٝعٞد ٛذا اُؼ٘ظش ٝٓؼوذارخ ػ٢ِ اُ٘جبد ا٫ إ ٛ٘بى ثؼغ اُ٘جبربد رغزـ٤غ اُ٘ٔ

ٝٓؼوذارٚ ٝرُي ٗظشا ُ٘ٔؾ اُج٤ئ ٝاُٞسار٢ اُغ٤ذ ُٜب ؽ٤ذ رظٜش ػ٬ٓبد ا٫ٗجبد دٕٝ 
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فٜٞس اػشع اُغ٤ٔخ ُٜذا اُؼ٘ظش ػ٤ِٜب ٝٛذا ٓب ؽبُٝ٘ب ارجبرخ ٖٓ خ٬ٍ ػ٤ِٔٚ ا٫ٗجبد 

 ه٤ذ اُذساعخ اُض٬صخ أُخزبسح   ٨ُط٘بف
(10,|11,12) 

 [Cu(SA)2(PY)2].2H2Oمعقذ  ثبنثب: 

 

ػ٘ذ ٓلبػِخ كوذ افٜشد اُ٘زبئظ إ  [Cu(SA)2(PY)2].2H2Oأُؼوذ آب ك٢ ؽبُخ  

CuCl2.2H2O ( ٓغ ٤ٌُبٗذSA( ٝ )Py( ث٘غجخ ٤ُٞٓخ )2:1:2 ) رٌٕٞ أُؼوذ أُزًٞس

 ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُٔؼبدُخ ا٥ر٤خ:

 
 

ٝػ٘ذ دساعخ ٛزا  (3) شٌَٝٛزا أُشًت اُ٘برظ ػجبسح ػٖ ساعت رٝ ُٕٞ أصسم 

أفٜش  (  كوذ13, 12) اُشٌَ  أُشًت ثٞاعـخ عٜبص عٜبص ؽ٤ق ا٧شؼخ رؾذ اُؾٔشاء

1607cmؽضٓخ آزظبص ػ٘ذ )
-1

( ك٢ أُؼوذ C=N( رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ٓغٔٞػخ )

1610cm( ُِجش٣ذ٣ٖ )C=Nٝاُز٢ ه٤ٔزٜب ػٖ )
-1

ٝٛزا ٣ذٍ  ( هجَ اسرجبؽٚ ثلِض اُ٘ؾبط

1451cmٓخ آزظبص  )ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ أُؼوذ , ًٔب فٜشد ؽض
-1

رذٍ ػ٢ِ ٓغٔٞػخ  (

(COC(  ك٢ أُؼوذ ٝاُز٢ أص٣ؾذ ئ٠ُ رشددٛب ك٢ ؽٔغ اُغِغ٤ِي )1442cm
-1

( هجَ 

410cmاسرجبؽٚ  ثبُلِض اُ٘ؾبط  , ؽضٓخ آزظبص فٜشد ػ٘ذ )
-1

( رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد 

(Mn-N ٝٛزا ٣ؼزجش د٬٤ُ ػ٢ِ اسرجبؽ اُجش٣ذ٣ٖ ثبُلِض اُ٘ؾبط , ًٔب فٜشد ؽضٓخ )
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438cmبص ػ٘ذ )آزظ
-1

( ٝاُز٢ رؼذ د٬٤ُ ػ٢ِ ؽذٝد اُزشاثؾ Cu-O( ػبئذح ئ٠ُ )

 .ث٤ٖ كِض اُ٘ؾبط ٝ ؽٔغ اُغِغ٤ِي

 
 طىل عنذ[  Cu(SA)2(PY)2].2H2Oنهمعقذ انحمزاء ححج الاشعت طيف يىضخ -( 12) شكم

cm  4666- 656)من يخزاوح مىجي
-1

) 

 
 

 طىل عنذ[ Cu(SA)2(PY)2].2H2O نهمعقذ انحمزاء ححج الاشعت طيف يىضخ -( 13) شكم

cm 534- 391)من  يخزاوح مىجي
-1

). 

 

ٝثبخزجبس ٓذٟ رأص٤شٙ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ كأٗٚ أثذٟ أكؼَ كبػ٤ِخ ؽ٣ٞ٤خ ك٢ اعز٘جبد 

%( ُظ٘ق 30ٝ ) %(33ُ٪ٗجبد )ثزٝس اُؤؼ اُـش١ ؽ٤ذ ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 
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ثبُٔبء أُوـش.  ٖٓ عبٗت  ( ٓوبسٗخ7%( ط٘ق اُؤؼ اُظِت شٌَ )25اُشؼ٤ش ٝٗغجخ )

عْ( (12ٝ  عْ( ثبُ٘غجخ ُظ٘ق اُؤؼ اُـش15١اخش كوذ رشاٝػ ٓؼذٍ ؽٍٞ اُغز٣ش )

ُظ٘ق اُشؼ٤ش ث٤٘ٔب عغَ ط٘ق اُؤؼ  اُظِت اعزغبثخ ك٢ ٓؼذٍ ؽٍٞ اُغذ٣ش ثِـذ 

( .ك٤ٔب ٣خض 8عْ( ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ ٝثو٤ٚ ا٫ط٘بف ا٫خش١ أُذسٝعخ شٌَ)10)

اُش٣ٝشٚ ٨ُط٘بف اُض٬صخ أُذسٝعخ كوذ اثذ١ ط٘ق  اُؤؼ اُض٣بدٙ ك٢ ٓؼذٍ ؽٍٞ 

عْ( ٓوبسٗٚ ثجو٤ٚ ا٫ط٘بف 18اُـش١ اػ٢ِ ٓؼذٍ ص٣بدٙ ك٢ ؽٍٞ اُش٣ٝشٚ ثِـذ)

٣خ  ٝسُؼشاُؼ٘بطش  ا ٖٓ (. رؼض١ ػ٤ِٔخ  اُض٣بدح  ٌُٕٞ اُ٘ؾبط 9ا٫خش١ شٌَ)

ه٤ِِخ ُٔؼظْ ٗجبربد د  ث٤ٌٔبد ُ٘جبا ٤ُٚ  ئ ط ٣ؾزب، أ١ رٌشلٚ  د  ُٝ٘جباُ٘ٔٞ ٟ  ُظـشا

ٓغْ / ٝصٕ عبف 30 -20أُؾبط٤َ  أًجش ٖٓ 
(13)

ٌُٝ٘خ هذ ٣ؾذد اُؼٌظ ٣ٌٕٝٞ عبّ  

ٜٝٓ٘ب ٣ضجؾ ػ٤ِٔخ ا٫ٗجبد ادا ٝعذ ثظٞسح رشا٤ًض ػب٤ُٚ ٖٓ خ٬ٍ رٞاعذٙ ثٔلشدٙ اٝ ك٢ 

طٞسح ٓؼوذاد  ك٢ ٛذٙ اُؾبُٚ ٣ٞؽ٢ ثٞعٞد ا٤ُخ دكبػ٤خ داخَ اُ٘جبد ُزلبد١ ع٤ٔخ 

زٔش ك٢ ػ٤ِٔخ ا٫ٗجبد ٝخشٝط اُش٣ٝشخ ٝاُغذ٣ش اُ٘ؾبط ٝرغ
(14)

د  رجبؿبس٫آٖ   

رائجخ ٣ـِن ػ٤ِٜب  در٤٘ب٢ٝ ثشد ُٝٙٔغزوج٬آغٔٞػخ ٖٓ إٔ ٛ٘بى ُخ٤ِخ اخ٤ِخ ك٢ اُذا

رزؾذ ٓغ اُؼ٘ظش  metallochaperonesا٧ؿـ٤خ اُؼ٘ظش٣خ اٝ أُظبؽجبد أُؼذ٤ٗخ 

اُزٞط٤َ ا٢ُ ٓٞهغ ٓضَ اُؼؼ٤خ( ٝرٞطُٞٚ ا٢ُ اُٜذف)ًبُذخٍٞ ك٢ رش٤ًت اٗض٣ْ اٝ 

ؽ٤ذ رغذ اؽز٤بط اُؼشس١ٝ ٝرو٢ اُخ٤ِخ ٖٓ اُ٘شبؽ اُغ٢ٔ ُِؼ٘ظش ٖٝٓ ٛذٙ 

اُجشٝر٤٘بد ٜٓ٘ب ٓب٣ٌٕٞ ٓظبؽت ُؼ٘ظش اُ٘ؾبط 
(15)

ٝٛذا ٓب٣لغش ؽذٝد ػ٤ِٔخ  

 ا٫ٗجبد ٝخشٝط اُش٣ٝشٚ ٝاُغذ٣ش ك٢ ا٫ط٘بف اُض٬صخ أُذسٝعخ.

 H2O4  [Mn(SA)2(PY)2]معقذ  رابعب: 
 

ػ٘ذ ٓلبػِخ   H2O4  [Mn(SA)2(PY)2] أُؼوذٖٓ ٗبؽ٤خ اخش١  ًبٗذ ٗزبئظ  

MnCL2.4H2O ( ٓغ ٤ٌُبٗذAS( ٤ٌُٝبٗذ )PY( ث٘غت ٤ُٞٓخ )2:1:2 ) 
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, 14)اُشٌَ ٝػ٘ذ دساعخ ٛزا أُشًت ثٞاعـخ عٜبص عٜبص ؽ٤ق ا٧شؼخ رؾذ اُؾٔشاء 

1500cm) أفٜشد اُ٘ز٤غخ ؽضٓخ آزظبص ػ٘ذ(  15
-1

( رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ٓغٔٞػخ 

C=N ٖك٢ أُؼوذ ٝاُز٢ رـ٤شد ه٤ٔزٜب ػ )C=N( ُِٖجش٣ذ٣ )1610cm
-1

( ه٬٤ِ 

اسرجبؽٚ ثبُلِض أُ٘غ٤٘ض ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ أُؼوذ. ًٔب أفٜشد ؽضٓخ آزظبص  

(1450cm
-1

(  ك٢ أُؼوذ ُٝٞؽق إٔ ؽضّ ا٩ٓزظبص OCO(  رذٍ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ )

ثلِض ( هجَ اسرجبؽٜب  SAػٖ اُو٤ٔخ ا٫ط٤ِخ أُٞعٞدح ك٢ )ٛزٙ هذ رـ٤شد ه٤ٔزٜب ه٬٤ِ 

420cmٓزظبص فٜشد ػ٘ذ )اأُ٘غ٤٘ض ٝؽضٓخ 
-1

( ٝٛزا M-N( رذٍ ػ٢ِ ٝعٞد)

٣ؼزجش د٬٤ًُ ػ٢ِ اسرجبؽ اُجش٣ذ٣ٖ ثبُلِض أُ٘غ٤٘ض . ًٔب فٜشد ؽضٓخ آزظبص 

(416cm
-1

ِض ( ٝاُز٢ رؼذ د٬٤ُ ػ٠ِ ؽذٝس اُزشاثؾ ث٤ٖ كM-O(  ػبئذح ئ٠ُ ) 

 .أُ٘غ٤٘ض ٝث٤ٖ ؽٔغ اُغِغ٤ِي
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 طىل عنذH2O4 [Mn(SA)2(PY)2] نهمعقذ انحمزاء ححج الاشعت طيف يىضخ -( 14) شكم

cm 4666- 656)من يخزاوح مىجي
-1

) 

 

 

 
 طىل عنذH2O4 [Mn(SA)2(PY)2] نهمعقذ انحمزاء ححج الاشعت طيف يىضخ -( 15)شكم

cm 566- 466)من يخزاوح مىجي
-1

) 
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ٝثبخزجبس ٓذٟ رأص٤شٙ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ كأٗٚ أثذٟ أكؼَ كبػ٤ِخ ؽ٣ٞ٤خ ك٢ اعز٘جبد 

%( 83%( ٝط٘ق اُشؼ٤ش ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُ٪ٗجبد )85اُؤؼ اُـش١ ثِـذ )ثزٝس 

ٓوبسٗخ  %(78آب ط٘ق اُؤؼ اُظِت كوذ عغَ اهَ ٗغجخ ك٢ ٓؼذٍ ا٫ٗجبد ثِـذ )

ٞعؾ اُض٣بدٙ ك٢ ٓؼذٍ ؽٍٞ اُغز٣ش كوذ فٜشد ( . آب ػٖ ٓز7أُوـش شٌَ )ثبُٔبء 

عْ( ُِظ٘ق اُؤؼ اُـش١ ٝ 15كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ٬ُط٘بف ؽ٤ذ ثِؾ ؽٍٞ اُغذ٣ش )

(. آب 8عْ( ُظ٘ق اُؤؼ اُظِت ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ شٌَ )10عْ( ُظ٘ق اُشؼ٤ش ٝ)12)

 ػٖ ٓؼذٍ اُض٣بدٙ ك٢ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُش٣ٝشٚ ٬ُط٘بف اُض٬صٚ أُذؤٝعٚ كوذ اثذ١ ا٣ؼب 

٣ٝشعغ ( 9ك٢ فٜٞس كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘ٚ ٬ُط٘بف ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ )أُبء أُوـش( شٌَ )

رُي ئ٢ُ إٔ أُ٘غ٤٘ض أؽذ اُؼ٘بطش اُظـشٟ اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ٫رٔبّ ػ٤ِٔخ اُج٘بء 

اُؼٞئ٢ اُز٢ ٖٓ خ٬ُٜب رٌٕٞ أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ أُغبٛٔخ ك٢ ئؽذاس اُزلبػ٬د 

 .ٖ خ٬ُٜب ٣زْ ئفٜبس اُش٣ٝشخ ٝاُغز٣شاُلغ٤ُٞٞع٤خ ُِ٘جبد اُز٢ ٓ

  :انخلاصت

ػ٢ِ ػ٢ِ رؾؼ٤ش ثؼغ أُؼوذاد ا٤ٌُٔبئ٤خ داخَ أُؼَٔ ٝدساعزٜب  سًض ٛذا اُؼَٔ     

ػ٤ِٔخ اٗجبد اُجذٝس ًٔشؽِخ ا٤ُٝٚ ُٔب ُٜب ٖٓ أ٤ٔٛخ ك٢ دٝسح ؽ٤بح اُ٘جبد ك٤ٔب ٣زؼِن 

اُؾ٤بح ث٤ٖ ٗؼظ اُجزٝس  ثبُجوبء ً٘ٞع. ٢ٛٝ ٓشؽِخ ٜٓٔخ عذا ُجوبء اُ٘جبد ػ٢ِ ه٤ذ

٣ؼـ٢ ٓؾظٍٞ ع٤ذا ٖٝٓ أُؼشٝف إ اُؼبئ٤ِخ اُ٘غ٤ِ٤خ ُٜب ا٤ٔٛٚ  سٝاٗشبء ع٤َ هبد

ًج٤شح ثبُ٘غجخ ُوٞد ٝؿذا ا٫ٗغبٕ كوذ سًضٗب ػ٢ِ اخزجبس ٓذ١ هذسح اُجزٝس أُخزبسح 

ػ٢ِ اُ٘ٔٞ ثشٌَ اكؼَ رؾذ رأص٤ش أُؼوذاد اُز٢ رْ رؾؼ٤شٛب ٝاُز٢ سثٔب رزٞاعذ ك٢ 

ثخ ٗز٤غخ ُجؼغ أُِٞصبد اُج٤ئ٤خ ٝهذ ًبٗذ اُشدٝد ٓخزِلخ ٖٓ ػ٤ِٔخ ا٫ٗجبد ؽ٤ذ اُزش

اػـ٢ ٓؼوذ أُ٘غ٤٘ض رأص٤شا ػب٤ُب ِٓؾٞفب ُغ٤ٔغ ا٫ط٘بف أُخزبسح. ث٤٘ٔب أثذ١ ٓؼوذ 

اٌُٞثِذ ٝاُ٘ؾبط رأص٤ش ثـ٤ئب ػ٢ِ ٗٔٞ اُجزٝس ٝاعزغبثزٜب ُؼ٤ِٔخ ا٫ٗجبد. ك٢ ؽ٤ٖ ُْ 

٢ ٗغجخ ا٫ٗجبد ٝهذ عغَ ط٘ق اُؤؼ اُـش١ اكؼَ ٗٔٞ ٣إصش ٓؼوذ اٌُبد٤ّٓٞ ػِ
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ٓوبسٗخ ثب٧ط٘بف ا٧خشٟ. ٣ٝ٘ظؼ ٖٓ خ٬ٍ ٛذا اُجؾذ اعشاء دساعبد ٌٓزلخ ُٜذٙ 

أُؼوذاد  ثزشا٤ًض ٓخزِلخ ػ٢ِ أُشاؽَ أُزوذٓخ  ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝإ ٣زْ اُزذاخَ ث٤ٖ ٛذ 

أص٤شارٜب ػ٢ِ ػ٤ِٔخ ا٫ٗجبد أُؼوذاد ٝث٤ٖ ثؼغ اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ُذساعزٜب ٝٓؼشكخ ر

 ثشٌَ اكؼَ ٝئٗوبر ئٗزبع٤زٜب.
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